
第 30 卷 第 3 期

2011 年 3 月

实 验 室 研 究 与 探 索
RESEARCH AND EXPLORATION IN LABORATORY

Vol． 30 No． 3
Mar． 2011

石油工程实验教学示范中心信息化平台建设

冯其红， 周 童， 赵修太， 鲍丙生
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摘 要: 介绍了石油工程实验教学示范中心的信息化平台建设，重点论述了该平台的设计原则、功能模

块、网络资源建设以及网站系统设计等内容。通过信息化平台建设，改进实验教学手段和方法，全面提

高实验教学水平，在创新型人才培养中发挥了重要作用。
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Exploration in Constructing an Information Platform of Experimental
Teaching Center of Petroleum Engineering
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Abstract: This article described the construction of an information platform of experimental teaching center of petroleum
engineering，focused on the design principles of the platform，function modules，network resources building and site
system design and so on． Through the information platform’s construction it can improve the methods of experimental
teaching，and comprehensively improve the level of experimental teaching，which plays an important role in the innovative
talents cultivation．
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0 引 言

随着高等教育改革的进一步深化，实验教学在人

才培养中的地位不断突出。实验教学示范中心建设是

国家教学质量工程的重要组成部分，其信息化平台建

设是整个示范中心建设的关键和重点。我校石油工程

实验教学示范中心先后被批准为山东省和国家级示范

中心。

1 信息化平台建设的必要性

石油工程实验教学示范中心面向全校十多个专业

开设有关的实验课程，无论是创新型人才培养还是国

家示范中心建设都需要建设信息化平台，以实现管理

的智能化、信息化。

1． 1 国家示范中心建设要求

国家示范中心建设的水平主要从实验教学、实验

队伍、管理模式和设备与环境四个方面来衡量，其中实

验教学和管理模式都与信息化平台建设有关。在实验

教学方面，要求“改进实验教学方法，建立以学生为中

心的实验教学模式，形成以自主式、合作式、研究式为

主的学习方式”以及“实验教学手段先进，引入现代技

术，融合多种方式辅助实验教学”。为实现实验教学

和管理模式的改革，只有通过信息化平台建设，将多媒

体、虚拟实验等先进的现代化技术引入教学，并将各种

教学资源网络化，改变传统的教学模式，实现教学模

式、教学手段的提升
［1］。在管理模式方面，要求“建立

网络化实验教学和实验室管理信息平台，具有丰富的

网络实验教学资源，实现网上辅助教学和网络化、智能

化管理”。
1． 2 培养创新型人才

实验教学在创新型人才的培养中具有不可或缺的

作用，通过实验教学培养创新型人才就是要让大学生

在实验室自主开展创新性实验，培养其创新精神和创
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新能力。大学生根据中心的教学资源和所学的知识，

确定一个实验项目，在老师的引导下或自主地设计项

目及其实验流程，并开展实验。在实验设计、操作和后

期总结过程中遇到问题，可以通过信息化平台与老师

进行互动交流，这样借助信息化平台，实现“以教师为

主导、学 生 为 主 体”的 自 主 式、研 究 式 实 验 教 学

模式
［2］。

1． 3 实验教学示范中心建设需要

石油工程实验教学示范中心面向全校十多个专业

开设有关的实验课程，班级多、年实验人时数量大，仅

石油工程专业每个年级就有 15 个班左右，每个年级在

100 实验学时左右。如此繁重的教学任务给实验室的

教学安排、学生实验等都带来不便，只有通过信息化平

台建设，采用“开放式、分散式、预约式、自助式”的新

教学模式，让大学生在规定时间段内网上预习实验并

自行预约实验，才能缓解传统统一安排实验带来的诸

多不便。

2 信息化平台建设的基本原则

( 1) 开放性。国家级实验教学示范中心建设指南

要求将实验课程的教学大纲、实验项目、实验内容、实
验指导、实验报告等内容上网并免费开放，实现优质教

学资源共享。因此，要建立基于 Web 网络的学习环

境，为学生的个性化学习提供高质量的服务平台，要打

破时间和空间的限制，让更多的师生享受到更多的教

育资源。
( 2) 互动性。网络化信息平台要便于学生与教师

取得联系，实现师生互动。在互动平台上，学生通过网

络化信息平台预约实验项目，预习实验，了解实验仪器

设备; 老师在网络化信息平台上提出实验要求，实验过

程评分，布置作业，提供资料; 学生通过网络化信息平

台提交实验报告，参与学习和交流研讨等活动; 学生可

以提出问题，教师进行解答。所有信息以数据库形式

保存，学生可以查找是否有类似问题。面向学生的互

动性网站成了师生之间“教”与“学”的沟通平台。
( 3) 人性化。网络化信息平台的建设目的是为了

提高教学与管理水平，减轻教务管理人员和实验教师

的日常管理工作负担，因此网络化信息平台的建设不

能额外增加老师和学生的负担，系统应该增加很多人

性化功能设计，能够减少教师和学生的部分事务性操

作。如系统能够自动群发短信提醒教师和学生实验时

间; 能够通过校园“一卡通”实现学生实验考勤等。
( 4) 可扩展性。网络化信息平台建设是一个循序

渐进、不断扩充的过程，在需求分析阶段就要考虑一定

的技术前沿性和扩充性。在网络化信息平台实际开发

过程中，需要预留接口和考虑系统结构的可扩充性，为

今后系统扩展和集成留有扩充余量
［3］。

3 信息化平台的功能

根据国家级实验教学示范中心评审指标体系，有

4 项一级指标，包括: 实验教学、实验队伍、管理模式及

设备与环境等; 12 项二级指标，包括: 教学理念与改革

思路、教学体系与教学内容、教学方法及教学手段、教
学效果与教学成果、队伍建设、队伍状况、管理体制、信
息平台、运行机制、仪器设备、维护运行、环境安全等，

共有 42 个观测点。因此，网络化信息平台主要围绕上

述内容进行开发与建设
［4-6］。

在国家级实验教学示范中心的建设中，中心更加

明确实验中心信息化建设的宗旨是: 为实验的教与学

提供开放的实验教学资源，为实验教师提供简便有效

的实验教学手段，为学生提供虚拟与现实相结合的实

验环境与资源。现阶段中心信息化平台建设主要功能

如下( 见图 1) :

( 1) 将实验项目、实验内容全部上网，学生可以通

过网上预约，实现开放实验的预约功能;

( 2) 提供丰富的学习资料，将实验教学大纲、教

案、实验指导、多媒体课件、教学录像等上网，实现优质

教学资源共享，便于学生自主学习;

( 3) 部分实验项目研制了虚拟实验软件，学生可

以网上进行实验，达到预习预作实验的目的;

( 4) 提供了实验中心资产设备档案查询的功能，

可以方便进行人、物、帐的查询;

( 5) 对大学生实验创新项目进行信息管理，实现

在线项目申请、审批，项目执行质量监督，项目费用花

费管理，项目验收知识管理等功能;

( 6) 开辟教师答疑、学生论坛，实现师生网上互动。

图 1 示范中心管理系统功能模块结构示意图

4 信息化平台的网络资源建设

网络资源建设是信息化平台建设的重点，近年来，

我们在实验教学资源数字化方面做了大量工作，建成

了以丰富的实验教学资源为核心的信息化平台。目

前，所有实验项目的教学大纲、实验讲义、教学课件、
CAI 课件、教学录像等内容均实现数字化并上传至信

89



第 3 期 冯其红，等: 石油工程实验教学示范中心信息化平台建设

息平台，供大学生自主学习。实验室整体概况、仪器设

备及其性能说明、操作方法等资料均已上网，并建立了

多媒体实验室，将一些典型的实验操作制作成多媒体

形式，便于教学。目前实验中心已购置多种实验教学

软件，并将一些抽象、复杂、无法示教的教学内容开发

成可视化的仿真实验系统并可进行网络虚拟实验，进

行全新的教学。利用网络资源，搭建了大学生创新性

实验的平台，构建了丰富的创新性实验的元素，引导大

学生参与创新性实验。学生实验完成后需要通过信息

平台提交自主设计的实验方案、实验报告，实验数据等

实验成果
［7-10］，如图 2 所示。

图 2 网络实验教学资源构成示意图

5 信息化管理网站的设计

实验教学示范中心管理网站需要满足教师、学生、
教务管理人员的需求。如图 3 所示，教师用户的需求

是能够添加相关实验项目信息、设置开放实验信息、查

图 3 系统模块结构图

询学生预约情况、实验评分、查询实验设备档案、维护

实验教学资料、指导大学生创新实验等; 学生用户的需

求是能够查询所有实验信息、查询所需的实验教学资

料、提交实验报告、查询实验成绩、提交大学生创新实

验成果等信息; 教务管理人员的需求是能够统计所有

教师的工作量、统计实验开放率等信息
［11］。

服务器主机采用 Win2003 操作系统，使用 ASP 作

为服务器端脚本语言生成动态网页，为了保证数据的

安全和后期的应用扩展采用 SQL Server2000 作为网站

数据库。

6 结 语

实验教学中心的信息化平台建设是示范中心建设

的重要内容之一，我校石油工程实验教学示范中心紧

紧围绕国家级示范中心建设的要求，在信息化平台建

设方面开展了大量工作，取得了显著效果。通过信息

化平台建设，改进实验教学手段和方法，全面提高实验

教学水平，在创新型人才培养中发挥了重要作用。
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